
�

����������	
����
�����	
���
�������������	


����������	����������	����		
�

��������	�������������	��

���������������� 

!	��
�
"��
������
���	
�#
�	�����	
��
�
$���

%�
�����!�#�%�

&����'����(��)***

�������	
����
��	��	
������������
�������
��������
��
�����
��
��
����
�����������������������������
���������
���	
�������
�������������
��
��
����
�������������
����������������������������������
�
���
��
��
���������
���
	��
����������� ���
���������������������
���
�����������!"#$$%&&%�%$'$$�
��������������	
��
��������������������
�������
��������
��
��"������
����������������������
�
���
��
��
���������

����������
����
��������(��		�
)����
��	����������
��*�����������
���������������

�
	�������+�,$$������� ���
�������������
������
����
���
�������	�
���������
���
������-��.
)��������	����
����
������
	������������������������
��
����
���/� ��,0,�,,#%#$�'�1"�����&223

�
�
������������(��$$4



,

����������	
�����
�������
�����������	


��
��������������
��������	
����
������	
��������������	����
�����
��������
����	������	�������	���	��������
	���	�
�
�	���
�����
����	����	������	��	��
���
��������
����	�����
��	�����
������������	�������	��
���
�����
���
�
����	
�����
		�	����
�����
�	��
���
���	��	��
�����������	����
�����
��������
����	
������	
����	�����
�����������	
�	������	�����
�����	����
	���������������	����
�����
��������
���
�����
������	����
�������	����
�
���������	
�����	
����	
������	�	
�	�������
���
��	�� ����	����	����	������	������	�����!
��������
�"
	�����
���
��#	
�����$%&%'(%�))*���+�,�-	��	���
��������������������	��+%'��.���
���
��/.��+++%+(
'0%+���#	�
�
�	
�����������	�����	������
���������
��
���
�����	��
�������
���������
��
	���
��������	����1	�������
��
	
��������������
��������
��������������	����
�����
��������
���������	��
������
����������	
���
������"23���
�����
���	���������������������	�����	�����
����������������������

���������������������������

�0%�,%,$$$
��������������

��
���
���������� �	
��
����������������������������

�	����,$$$�5����������,$$$
����
���������	��
���

6������
��
���6
���
��
���
�����������
��
��1667�3����
�
������		
����

��(�� ��
��
��������������	
���

�!"#$$%&&%�%$'$$


���������� �	
���5�!
�����5�")��)��� �����������	
���

89�

����������
����
�����	
���

89�

����	���� �!

�
�������
��������
��
�����
��
��
����
������������
�"�����#�����	
���

89�

�$�����%��	
���

89�

�&��'��%�	�
���	
���

89�

(��������

��������
)��
�����
� �!������������ ��! *��������

��������
)��
���������
�����	
��� �

�
�������
��������
��
�����
��
��
�
��
������������
�&$��8��:�
����
���������
������4$$�����;
����
��6��,,'��

89�

+���������
���,�
��
���
������������
� �!������������ ��! �-���������,
��
���.��������
 �!

���������������
�����
��
��
�������� ���������
�������
��������
��
��"����� ���"������

����%�� �&$��8��:�
����
���������

2#,0�<
���<��=����
�� 

� ������0$$ �����������,
��
���.��������

������&44 ���;
����
��6��,,'�� �������	
��� �!

/
���:��)
����6��,,$>$ 89�
�����
���
�	�
���,����
���
�
��������
���

����������
����
��������(��		�
)����
��	����������
��*�����������
���������������

�����	����
������������

8
���

������������

�������	
���	��������
��
)��)����
��
�	�
?�����
����������������
�������
��������
��
�����
��
��
����
�������������1�����3��


����������������
���
������
������
��
�
�����

�����
���
�����������
���		
�������)������
��
���)
���
��
���
���
�������
��
��1667�3�
�

�
�����
��������
��
����������	
	������������������
�@��
����
������	�
?���������������
��������

�����������)�������
�
�
���
��

A�����
�������	
������
���������
����
������
����/����������
����
���	�
)��������
��
��
�%
����	
��������������
�����B6������
��
���6
���
��
��


�����������
��
��1667�3����
�
������		
����

��(�����
���
���������� �	
���5�!
���,�5����
���C�

�����	�#�������
�

667����
������
��������

�����
�������
��������
��
�

�������	�
��������
�
���
�����/ �(���


���
��
�����������

�*���	
���
��������

�+�����
������������
����������

D����
���
���
��

���������

-���
�������
�����������

-���
�������
�����
������

-���
�������
�� 44 �+��������������	
����������
	� �	 

��
	�

#$'%&''%''44

�0�1"�2"��324��+*� �$5��*6+*!
�2$7�28�$"��9����
��0"��)�+��*



'

��+,-��.�%�/�-/��

E����E;�����)������
��

��� ����
�����
��9�:
�@��
���

,�� �	���
���
	���

'�� �
;
�
���
��667�����
�
������		
����

��

4�� 667���

��������A���

0�� ���)���/
����
��667�����
�
������		
����

��

>�� ��
������
��667�����
�
������		
����

��

#�� ����
��

��� �		����;
 ���������



4

-0 -1-%2�#�-��2!!��3

-0� ����	���	�������������	�������������	��

�������������
���
���������� �	
����������������
����
���	
������
��	�
)����
��
�	������

���
��
�
������
���"����."����
�����)��
	����
��
��
�
�����

�����
���
�����
		����
�
�����)������
��
���)
���
��
���
���
�������
��
��1667�3�
������)���
���
�����
��
�����
��
���1�7�3�
��
����������
���
�����
��������
��
������!
�����5�")��)����
�
��
��������������
����������������������������
�����
���������
�����667��
��
	�������������)
��
��
��	�
������
������������!
���,�5����
�����
��������)����
���;������
�

������������	
������������
��
����������
���������
����
���;��������

����
��667��
��
������
		���
��������
�����������
��
��
���
	������
)��
���
��9
��A�
���������
�����
��
��
�
��������	���
���

�����
��������������������������������
�����������
���
���	���
���
	���
��
���������
��������������
���������

���

-0) ����/�����	�����	����������	����		
�

• � �7�����)��
���
�������)��
	�����
���
	��
��
��
�������
���
����
������
���������

�
�������
��������
��
�����
��������
���)��%�
������
��������
�������
����������

�A������
���
����;	�������
��
���
�������
���
����
������
�������������������)���
�
�������		
���������������������������������%�������

���
��
���
���
�������������
�
����������
�	
�����
�����)��
�����
����	
���

• � ��)�������������7��
���?���������
����������7�������������

�������
�����
��������
��
���
���
		�
;��
��
���
��������
���
�����
�����������
	�
���������������
��
���
		�
;��
��
���
����
���
���������������������
		�
;��
��
��
��������?����������
�
�������7����������
��������	�������
���
����������������������
�
�����
���	�����������
��
������)��
��������
�����������
��������D�����7����
	�
)������������������������
���
@�����
����
	���������������������
���7�����������
�
����
)���������@��������
���
������������
������
��
��

• � 667���������	
����
�	�
)���������������

667�����
�	�
�����
��
		���������������
����)�����
�
��������)
��
��
���
����������
�
��7��	�
�������
������	��	
���
����	�
)�����������������������	�
�����	�
)����
�
�������������
������7���
���������������������
�����������
������������	�
)��
�������	���
��
����
�������
��������
����
���	������
����
���
����
����7�
���
)�
��



0

• � 667������

����������*�����
�����

��������
@����

��
����
�������

��
����
�
		��

��������667�����	�����)���
���
@�����

��
���
����
�������

��������!�
��
�
�
�
�����)����667��
��
���
���
�����������
������
����
�	�
�����
������������

B������
��������
		�

��C��
�
		������667��
�����
������������
����
���F����
���

@�
��B�
�������667�������
����C��667�����������
���A���@�������
	����
��
�
������
�
		���

• � ���
�
������		
����

����
��
���)�
����
���
����������������������
		������667�

��)��
	����
���
		������
��
�
������		
����

����
���������667���
���
��
���������������
���
�����)��
	������
�����������
���
����
@����
�)
��
���
������

		�

������7����)��
	����
���
�
���
�����������
��
���
�������
���7���
�����!�
�
�
��������������
���)��
	�B��
��
���F���
��
�
�����

����
���		
���667�C�
������
���6�G&&��
�����������	
�����
������
��B����667���
������������
���;	�
�����
�;������������
�
���
�������
����������C

-04 �
�
$����	����������	����������	����		
�

• � ���������
����
��������
��
��
�
�����

����
����	�������������
�������
��������������
��
���@��
��667��
���
�����
��������
��
��

����
		���
��
��
��
��
�
�����

�������������
��������
���
��667�����������������
��
�
��
������667���	����������667������������
�����������������������7�
��)��
	���������������	�
������������667���
���	�
������
�������������7��

• � ������
����
���
��
�
�����

�����
���
�����
		������
�667��������������

���
����
�
�����@�
���
���������
����
�������
����
	������������
)��
��

���������
����	��������������
��
��
�
�����

�����
���
�����
		������
�����667��
�
�
�����
��������
��
����
����
���������

���
�����������)��
	�������:���������
��
�
����
������
�����

��������
���
�������
)���
���
�������
����������������/�������
�
���667��
����7��	�
�����
�����
�����
�
���
���������

���
����
���
����������

/
���;
�	����������
����
����7��)������
��
���

�����
��
����
����
���
���
������E
�

��)������
��
�������
�
�����������
����;����������A������������
������

��
��)��
	�����������
���
��������������
����		
�������������
����
��667����������
��
B����@�
;��

��C���
����		
�������
�������
��
��	�
��������
��
�
�����������A�����
B	
	�����
����C

������
����
������������	�����
�����
����		
�������7��)
���
��
�������������
����
�
��
�����

�	���
����	�������������������A����

������
����
�������������
��
�
����667����		
����

�����
��B����������C��7�
�;��������
�
�
�
����
����������
����)
��
��
���

�����
���������������)���;��������



>

• � �����
���
��������������
��������7���
�����������������)��
	�����
���
		���
��
�

��
��
�
����667���

��

�����
���
������������
��������
���
���E��������������������H���
	
��������
������
�
����1�E�����3��
)���
�������������)��
	�����
��
��
�
�����

����
��
������
)������
��
��
���)
���
��
��
���
���
��������������������

����������������
���)��������

�����A������������
�@�����
��
����
		���������7����������
���
�����
�
���
���
��
����������

���
���������A������
���
)���
�����������
�
	����
��
�
	�����
��667��
�
�7��

• � �����
����������7����������
�
���������������������
��
�������������������
��

�)
������
�����������
��������
���������������������
��667�

667��
��
�
������		
����

��������������
��)
�)��
�
������������������
���7��
���������������7���
�
�������������
���������
����������������������������
���
�
�
�������������������
����������
�	
�
��
��
��
�)
������
�������������A���������
��
�;
����
�������������
����	�
)���667���

���
���������A�����
���		
����7�
������������

�������������7������������A������

�����
��
���
��
����
�	
�����*�667���

�����
�

���
����
���
����
�	
��������
��������������;�������
����
��������������
�
�������
�������������
)�
��
�������������
��
���
���

�����������667���
���������������������������������
��
����������A��������
��)��
	�����
���	���
��F���B�����
��
������������
��
�C��

����
�
��������������������

��������������
�������
���
�A������
��

��)
������
�������������A���������
������
������
�@��
�����������	�
��
����������
�����
��
����������)����	�������B��
�@��
;��C��
�������)��
	���
����������
�������
������
���������������
�@���������������
���"���	�
�����������������
�?����
��������
	���
��������
�������
���
�	
��������������������������������
������
��
��
	�������������
��	�
�������
������
������
��667��
�����������
��
��
�
������		
��
�

���

• � 667��
���
�����
��������
��
�������
���A��)
������
�����676�
���
���
��

������
����
�������
����
�����������������������7��
����
���
�������������"�����
��
���7���������������
�����
�����
���
��������������
)�
���������
���
�����
����������
�	���
���������
�����
��
������
�����
������
��
�������
������������������
��
�������
��
����
��������
�
	��
�������
������
��
����
��	��%�	���������
���
�
������������
)�
��
�����	
����������@�
������������
�������)�����
������/�����������
667��	�
������
���7�����������)���������
���)
���
����������
���	��
���
�����
�
�;��
��
����
����A�����������
����	��
����
		�

������
���
��
�������



#

-05 ���	���
����	
���	����������	����������	����		
�

• � �����7���
����������
������)��
	�����
��
�
������		
����

����
��667�

�����7���
���������������
���	�
��F����)��
	����
��
�
�������������

��
��		
����������)
���
��
��
�������������������
��
����
�����	���
������		
���������
)
���
��
��
���������������������������������
��
������������

�����
�������
�
�
�����
�
����
��
�
�������������

�����������������������
����)
��
��
���
���������
�����
�
	
����
��
�
��F����
����������
����
���
���������
���
���������������
��
����������

• � �����7���
����������
�����
���
��676��

����)��
	�����������������
���
��
���������
������	��	
�����
�
�
	��
��
�
	���������

����
���		
����7��667�

�����7���
���������������
��
���
������
��
�
�����

�����)��
	�������������
�
���
�������������������
���
������������
���
���	�
)������
����

������������������
667�����
�������
���
����

��	�
)������
����������		
�����������������������
���
��
�
�����
�������)��
	��������
��
�
����676��

����
����
���������������
�
�����
�
�����
����������������

����
����
����)��
	����������A�������������

����
����

�
	����
��
�
	�����
��7��������
��
		�
	��
���

• � �����7���
����������
�����
@���
�������
��)���
��F
��
���

��������		
���
�
667�

�����7���
���������������
��
@���
���
�)
��
���
���;�������)���
��F
��
���

��
��
��
���
����
��	�
)�����7����)��
	����
��������������
����������
���
�
���������������
��������B�

@�������C�
��������	������������
������
���������������
�

���	���������	����������
������
���
�
�����������
�������������
��������

�������

�����9����)��������'���
�@���
�������;����������
����)��������
�����
	����
	
�@
�����
����
������
��
�
������
���
������������
		���
�����
�667��

• � �����7���
����������
�����

@��
���)��
	�667���

�����
�����	������
������
������������
�������
��
��

�����7���
�����������������������������	���
���

�����
���
�����������
��
A�
����
��)����
�����������������
��
������
��
���
�������������
����
����
��������
��

)���
�������
����
������
��
���
�����	���)
�������8���
		�

������
����
���
���
�
���
������
������
�����
�����
��
������
�����
���
�������
��������
���������������
�����
��
���������)�����
����

• � �����7���
����������
������)��
	�
���	
���
���
��667���

�����
��
��
�

�����7���
���������������
���)��
	�
�	�
�����
���
������
����	
���
����
��
������
��
����
�
��F���
�����������
������
��
��
��
�
���
��
�
����667���

���



2

• � �����7���
����������
������)��
	�����	�
�������
�����	���
���

�����
��	�����
�����
�@�
������������
��
��
�

�����7���
���������������
����
������������
���
�����
��������
��
��������		
��

����������������������)��
	������������������
���������
���	��
�������
��
���
���

�A������
��1�:�3���������������A�������)��
	��������	�
�������
��������

�����
�
	���������������
�@�
���
������������
�����������������
�����	�
���������
������
��
������
���7��



&

�0 #/���&2%�#�/�6�+�%78��2/&

�������������
���
���������� �	
����������������
����
���	
������
��	�
)����
��
�	������

���
��
�
������
���"����."����
�����)��
	����
��
��
�
�����

�����
���
�����
		����
�
�����)������
��
���)
���
��
���
���
�������
��
��1667�3�
������)���
���
�����
��
�����
��
���1�7�3�
��
����������
���
�����
��������
��
������������	
���1!
�����5
")��)���3��
��
����
��
����������
���������
����
���;��������

����
��667��
��������

		���
��������������������
	������
)��
���
��9
��A�
������	�
)��������
�����
��
����
�
������	���
���

�����
��������������������������������
���	����������������
���
���	���
�
�
	������
���������
��������������
���������

�����!
���,�5����
�����
��
��������
����
����

�������
���
���
�	�������
��
��
�
����667���

���

�0� ������	��!	��
���
������
���	
�

�
�������
��������
��
��1�7�3����
��������
���)��%�
������
��������
�������
����������

�A������
���
����;	�������
��
���
�������
���
����
������
�������������������)���
�
�������		
���������������������������������%�������

���
��
���
���
�������������
�
����������
�	
�����
�����)��
�����
����	
�����I
��)�����
�?����������������
���������
�
�7������
	%��)���������
���
@�������)��
	������������
����
�����
��������	�
������
��
������������
�����������7���
�������������	�
)����
��������
��	�
������
������
��
������
�������������
���		
�����������������������H�������

:��
�����
�����
��������
��
���
���
		�
;��
��
���
��������
���
���������������
��
����������
��
���
		�
;��
��
���
����
���
��������������������
		�
;��
��
���
��������
��������������

���
�����
��������
��
������	�����
������
��F���
�
��
���������������
����
���������������
������
��
����I
��)���������7����)��
	��������	�
)����
�����

		�
;��
��
���
�����
�
�
�����
������������
����������		
������������7��	�
�����
���
�����
�����������������
�������������
������
���������
��������	�������
���
���
		���
���
���������)�������
��
������)��
��������
�����������
��������������������
���
�������
���	�

��667�(���
�������
�����������
���
������
�������
��

667�����
�	�
�����
��
		���������������
����)�����
�
��������)
��
��
���
������������

�7��	�
�������
������	��	
���
����	�
)�����������������������	�
�����	�
)������
��
����������
���7�����������(

• � ���
�����������
���������

• � ��	�
)���	���
��
����
�������
�������

• � �
���	������
����
���
����
������
)�
���
��

• � ��������	�
��
�����@�

������	
�������
�����������
���
��
��F���������
������
��)������
��
���)
���
��
���
��

�������
��
���
��������	�
��
�����/
��
�����������������
�������
��0$$$�0&�J ��������
�K�



�$

• � ��
�������
���������B	�
�����
����������������
��
��
������	������
��
��
����
����
��	��������������)��
	��H���
���	��
��������	��
��
����	������
��
���C

• � ��������
���������B	�
�����
��������������������������
�������
��
�������
��
����
��
��	������
��
��
��������
���
������
������	���	����)��
��������������������
�����
�
����C

• � ���
�������
���������B
�����
����������
��
����
��
��
����
�������
��
�����
���	�
�����
�
�����
��
��	�������
		���
��
��C

����
����
��
���
����

• � )������
��
����
����B��������������������LC

• � )
���
��
����
����B���������������������������LC�
��

• � 
�������
��
����
����B���������������
���������������
�����
����������LC

����������
���������
���	���
���������
����
���		
��������

��
�����������
���
		�����
����������
�����
��������
��
�����I
��)�������������������
����
�������������
���
�����������
��667����/
���;
�	����
��
�����
�������)��������
���	���������)
�����������
�������
�����������
����

���
������
		���
��
����/��������
���
����667�����������
����
�
����������
����������
���
����������������1����������������
��������
	����,3M

�0) ����/�����	��������		
���
�������������	�������������	��

��������667�����	�����)���
���
@�����

��
���
����
�������

���������
���	�
��
�
�
�
�����)����667��
��?����
�
������
��
������
���
�����������
��������������
�	�
��
��
������������
�B������
��������
		�

��C��
�
		������667���
�����
������������

���
���F����
���
�@�
��B�
�������667�������
����C��667��	�
�����
��������	
��
��
��667����������������)��������
����
���
@�����
����
������	
�����
������
����
�
���A�������
�����������
�������
�����
��������
��
����� ��
�������
��
���	
������
�
	�
��
�H��
		�

����
�667������������
����
���������
��
@�����A���@���
�������
�;	����)��

"�������
���
�����������667���
���
����������������
���)��
	�
���
		���
��
�
���
��		
����

���������
���
�����)��
	������
�����������
���
��������
�
���
�������	
���
/
���;
�	���������
���
���E��������������������H���
	
��������
��������
����1�E�
���3��������
���������A����
���
		�

�������
���
)���	������������)��
	�����
�

��
�
�����

������7��	�
�����
������
�������
���
����
�������������������)��
	�����

�����
����	�
�����A���@����
�
�
	���
�
	���
����)��
	�
��
�
�����

����
�
�����
�	�������667���������������
���7���
�����!�
��J ����������K��������%
�?����)��0%,
1'3���
��������������
���)��
	�B��
��
���F���
��
�
�����

����
���		
���667��C

�
��
)����
���
����
���������6�G&&��
���������J ���������:K��	
��
����������
�����
���"	��
��
��� ���
�����
�����(



��

B���
		�
�����
������667���
������������
���;	�
�������;������������
�
���
�
�����
������������������
�
����
�������
����
���
�����/�������7���
�
�������
��
667��	�
�����
������	�����
���
����
���������
�
���
���;��������

���
��
�����
�
�������
���
�������������
���		
���667�������
��������667�
�
���������
���
������	���
������
��
���
�����������������
�
���
�����)��
	���
����
�
�
�����
���	�
��������
����
���
����)���
��A�
���
������
���
�����	
�����
�
���������
���

���
��������
�
�������"�������
�
����������������
�@�
��

�
�	�������)�����)���
���

���
��������
�
�����
)
��
�����
���		
�����������
��
�

������667���
��������
����������
�����������
����������
��
���������������8

�����
����	
���
����;������
��
�������667���

������
���
����)��
��
����
������
�
�������
		���
��
���
��667���

���
��������
�
��������
���A�����������
�������

��		
���667���

������
����
��������������
��������
��	
���
���7�����������
	�
��������E)���������

���
����������������������
�����
���
��
����
����	�
���
�
�������������
���7��	�
?�����
�������;��C

667��
��
�
������		
����

��������������
��)
�)���
����������������������
���7��
������
�����������	
��
��������������7����
��������;
����
�������������
��667���

��

���������A�����
���		
����7����������������������
������������
���������
�������������
��������������

��
�������������������
����������
�	
�
��
��
��
�)
������
������
������A��������
	����,�	�
)�������������
���
���������������
����������������
��667��

����
���������
�����	�	�����
�������
��
��

���	��
�����������	
���
�����������������	������

��
�������		�		���������
������
�����	������

�	��

��������������
���������������

���������������	�����
��
��������

���������������

�������
��
��������
�	��

���������	


���

�	��������������������������������
� 

�04 �����+��9"�	�
�

��������
����
���

��
��667������
���������������@������������
���
�����
��������
��
��
�����	�
)��������������������
���7������������667�������
�������������������
		������

	�
�����
�����������
����)�����
�
��������)
��
��
���
��������������
������
���
����
��
�����
��
���
�������
�����
���F������667��	�
�����
���������������
���
���	��
���
�����
	

����������	�
��
���������
�����
������
�
��
�����������
��
��
����
�������
�����
����������
�
���

����B676C�	
���
��667�����A�����������������
������B�C�	
�������	�
������	���
������

������	�
��������6������
��
��
���)
���
��
��
���	�
�������	���
�����	���
�������

�
��������
��������
������?�����
������;	�������
�
���@�
������
���������������
���
�
����	�
������	��)�
���
		�

�������
���
�����)��
	�������
�������
��������
��
�
�������
������������)��
������������
���
����	���
������������������������
������676
	�
������������
����
��������
���		
�������
�������
��
��	�
���
���������
���������

�������
��
��������
��������
�������
��
��������
������
����������
�������
��
��
���
�����
��
����
�����
��	
��
��
��	�
	
�����
��������������������
������������
��
��
����
�B����
�����C������������
����
������
��
��
��������
������
���������������
�������������	�
��
����
	
������
������
��
���
����������	��������
�����
���



�,

:��
����
���������������������	�
��������	���
������
���	�
��������������67��
��

�������
��
��������7���
��������������������������	���
��
��
�
�����

����
���		
��
��	
�
���	�
������������������������
�������������������������
;
�
���	�����������
��
	����'�

�05 �����!�������
�
���8��������
��:�
�'		9�

�
�����
��������
��
����
��������	
�������
����������
�����)��
	������
��
��
��������
	
��������	�
����
�������
�����
����������)
��
����
��
������)�����
����������.����
���
�	�
@����������
��
������)�����7����	��
�����	���������
)��
���	
��������	�
����
�	

��
���������	
������
��������	�
��������

!	������
����
���
���	�����������667�
	
�����
������
�	
�
���B����
�����
�����C

�����7���
�����	�
���
��(

• � /
���
�(��
��0$$$�0&%!���
�������
��������
��
��1�7�3��
�����!�
��J ��������
�K

• � /
������/
���(�����/
����!
������������)���>%�$���
�������
��������
��
�
�
�
�������J ���������/K

• � /
��8
)�(�8
)���
�������
��������
��
���
�����!�
��J ���������.K

• � /
������(������ ����
��
��0%�����
�
�������
��������
�����
��������
��
��
J ���������IK

����667�����������
����������(

• � /
���
�(��
�����������
��0$$$�>����
���
�������
��������
��
��1�7�3
6������
��
���6
���
��
��
�����������
��
��1667�3���	����,&���&&>�J ����������K

• � /
������/
���(�����/
�������������
��1� �3��>%�$$�(��6������
��
���6
���
��
��
��
��������
��
��1667�3��<�����&&>�J ���������<K

• � /
��8
)�(��E�8�6����������
��0,$$�4$(��6������
��
���6
���
��
���
�����������
��
�
1667�3�
���
�����
��������
��
�����	������&&&�J ���������=K

• � /
������(���	
�������
�����������!
�	�����1���!��3�0%��(�6������
��
��
6
���
��
���
�����������
��
��
��������
�����
��������
��
�����0�"��
�����&&'
J ���������GK

.�����

@��
�����	������
��
���
���

@���������(

• � /
���
�(��
���
�������
��������
��
��"������1���"3����	
�������
���������
6������
��
���6
���
��
��
�����������
��
�� ��
��������!�
�������.������8
)�����
�&&>�J ����������K

• � �
���
�������
��������
��
��"������1���"3����	
�������
����������6������
��
��
6
���
��
��
�����������
��
�� ��
��������!�
�������.������,$$$�J ���������8K

• � /
��8
)�(���	
�������
������8
)��6������
��
���6
���
��
���
�����������
��
�
��	������
��
��I
���

@�J ���������"K



�'

��
�����������

@�
������������
���������)��
	�����������EEE��
�������������������
���)�
�����
��
��1���3�J ���������!K�

�04 ��������	����������	����		
����;	
	�$

�������	
�������������
��
������
;
�
����
����
���������667���

���
���������A����
��������
���
������
����
�������
���
�����
���	�
)����������
	����'�

• � �

���		���
��
��1)������
��
���)
���
��
���
�������
��
�3

• � �	
��
��1"����<
��������)������
����������.
)�������9�
�%�
�����
������
�
������
�3

• � �		���
��������
���������������������1������
3

• � �
���1�
���������������3

• � �����
��
��!�
����1	�
���������A������������
���	��
���
���������������
��	������
��
�������3

• � �����
��
��E�)��
�������1�����
��
��)
���������)��
	�������)��
��������
���
��
�
���
��3

• � �����
��
����	�����1
��������������
�
��������9�
�	
�����������
�����
��
������������3

• � �	���
��F����

��-����
������
��
���1�
����
�	���������@��	
��9 ����
	��
����
������������
�@��667����
����
�������

�������3

• � ��
������1��
����������������
������
)
��
������3

• � ������
�
���

�����
��
��
��1�
���
����
���
������
������
��
�������������
�
�����
��
�����	
��
�9
��������)��
	��������3

• � !��)�
���-�����
���-����1�
����
��
��F
��
���	�
�������������
��������
���

�3

�05 ��"�
�<���	
�	�������������	�������������	��

�������
���
������
�����	
���	�
)����(

�����
	����,����������
���
�(

• � ����
����
�����������������������7��
����
���
��

• � ���������
��������������667���

��

• � )���
��F
��
�

• � �����
�@���
�����������)��
	����

• � �������A�
����
��)��
����
���

�����
	����'��
�	������
��
��
������667���

���
;
�
��

�����
	����4����������
���
��667��������A�����
��
��
�
�����

��

�����
	����0��
�	������
��
��
���������)����
���������
����)��
	���������
�	�������
�

��
�
����667���

��



�4

�����
	����>��
�
������
���;�������667��
��
�
������		
����

��

�����
	����#����������
���
�(

• � �
������
��

• � ����
���
��
����������

• � ���
�����
��
���
����)��
	������
������667���

��

• � ��
�������

�������
		����;(

• � ����������



�0

)0 ��-%#�,����#%�

�������
	����	����������������
���
���	���
���
	������
���������������)��
	�����
��

		���
��
��
��
��
�
������		
����

����
��667���������������	���
���
	���	�
)����
�
�@��
����
���������������������������
���
���1��������
�3�
����7��1���	
������
�3�
��
�����	���
��
��
�
������		
����

����
��667��
�����A���������������
����	���
���
	��
�;	
����������������
��
�������������������������7����)��
	�����
��������
���������
��
667����		
����

���������)
�)��
�
���������7���������������	���
���
	�����
����
��

�������
����
�����
��)���
��F
��
���

����
�����
		������
���		
���667��
�
�����
��
����������
������	���
���
	�����������������������
���)��
	�667���

���
��
	�
���������
����
���������
�@�
��
���
��������������������
�������		
�������
�������
��
�����
��
�����	���
���������		
���
�������
��
���
����
�A������
���������������	���
���
	��
	������������������
������667���

���
���	�
���������
���;��������������
	
��������
�
�
����
��

��
����		�������������A�
����
��)��
����
�������������������
���
�����
��
�����
��
���

)0� .�
����
��
�&������
����'�� ��
��	�� �����
��!�����
�����

/�����	�����
	����!���������		
�

������)��
	�����
���
�����
��������
��
����
���	�������
��������
��
���
��
�����������
�;�����)����)��
	�����
���
���
����������
���
����
������������
����;	���������
��
�
�������
�������7����)��
	������
���������
���������
�����������)��������������
��
����
��
��
�
�����

���
)
��
�����
���		
����
���
�����)��
	�����������
�������
�7���
���������
��
�
	�����
���
���������

����
������667��	�
�����������
����
�
������������
��
���
����������������������
��
���A������
���
�������
����
�������������
���������7��
����
���
������������������
���
����
�
	�
��
��
����)��
	�����
�
�	���
��F����

���

"����
������������������������7��
���
��
���
�����)��
	�������������
�������
����������

�B�
����C������������7������
�������
�����
��������
��
���
�������������
�����
������
��
���
����1
��	
�����
�3����
)�
��
��
���;�������1
��������3����������������������
������
�����7�����
)�
���
��������
��
�������
������������1�������
��������
���
���������3����
�
	���
�����	
��
�������
���
��������A�����������
�����������
��
��
�������)�����������
��
�������������
���	�����������������
)�
����I
��)�����
���
�����������
���
����
���
)�
��
�%�
�������������
�����
������
���
������
��
������������
����A��������������������
��A�����������
��
�����
�����	������
�������
����	����������
���;��������������
�����
��
�
�
�����)����������
������������������������7���
���������������	���
��F���667�
�

����
������������������������
��������������
��
������
��
�����
��)���
�����	�
	�������
�
�����
������������

�����
�����������������������7��
���
��
���
�����)��
	�������������
�������
���7�
���
�	
�
����
���;��
����	��
��������)��
	�����
�������7���
���	��
���
����������
�
���	��
���
�����
��
����
����	��
����
		�

������
���
��
��������
���
����
��
�
���������
����
������
���
�������������)��
	��H���
���	��
�
������������
��
��
����
�
�	�������
�?����9��������9�����
������
����	���
����������
���	��
���
�����
�������	�



�>

��
���
��������
��
����A�������������
������
��
���	������
��
���������
�������
�������
	
����������
��
���
���;��������
��
������������
��������
��
���
���	�������������
��
�
�
���;���
��
�������
��
��
��
�
������������
��
�H���
�
������
�������������
��
�������
�
������
��
��������������
��
�������������
��
���
���	�������������������
�
�������
�����
�����
��
�������������
��
����������	�
)������
���	����
�����������
��
�H���
�	
�����

��������
����	
������
����	��
����
��
���������
�
��
������
��
����	�����
���	��
�
�
�����	��������������������
������
�������
��
����A����������
����
����
���
��
��

����
����
�����I
��)�����
���	��
���
�����	�
���
�����
�
���
�@����
��������)��
	����


��������
�������
���	��
���
���������������
���������
���A����������������
�������
�

��
�
����667���

����
��)���������
���)
���
����������
���	��
���
����

����������������������������7��
����
���
�����)��
	�������������
�������)
�)�������
����
		���
��
��
���7���������
��
����
�����1
���
�����
��3�������
��;	�
���������@�
��
����
���
����������������
)�
������������
	��
�����
��
����
��������)��
��������
��
�����������
��
���
�����
����	������
�����
���������������
)�
���������������
������7����
������
��;��
	
�
�����
��@�
�������
��
����
���@�
�������
��
����������������
�����
�����
�
�������
���
��������������������������
�
)
�����@�
�������
���
���
���
�����
�������
�
���
�����������
��
������������
��������������	����
����
�������
���A������������676�
�
�
���
�������������
����������A������������
��
����
�����
�����������
���
�����
�����
)�

�����%������������
��
���
�
	��
������
�������%�����������
)�
�����667���

����
���7��
�
��)�����������
���������A����������
���
	��
��
��������@�
���1���
���3���������
��
���������
��
�����
��
�����	���������

������
�������������������
��������
�����
����������������������
�����
�
)����
�������

A�����
��������
����
���	��
��667���
��	�������)���
�����
��������
��
�����/
���7�
��
���;��
	
�
������
��@�
�������
��
����
�������@�
��������
�������	
��������
�	���
��
B)
���
��
�C����
�����������
������
�����������
����	�������B��
����C�����������
����
�����
������
���
��
��
�
�����

������	�)
���
���	�������
������	���
�����
��B�
��������C
�������L�����������
��������
�������
���������

�����		
������B�
��C�)
���
��
�������
���?�����
������;	�������)����������������
�����������
��
��
�������
�����
�������
����
��
�

@���@������������������
�
�
������������������
��
���������
���
��
�	�
������)
���
����
�����
���	��
���
����������������A����������
���
����	��
����
���
�������
�
�
����
���
����
������������������
����
������������
�
�
�����������
���
���
�����������
��
��

)0) ���
��������=�

��������������		
�

����������
���7������)
�)�����
	������
���667���

���������)
�)��
�
��������������

��
���������������7��
�����������
����������������������������
�����
�
����B����
���������C�
����������
�	
�
��
��
��
�)
������
�������������A����������
���������������
��
���
����������
�������
���;�������667���

���
���������A�����
�	�
)����
����
����

��������������������
��
����)��
	�����
��������
���������
��
�����
������B�����
)
��
���C
�
�	
�������
�
����
����������������
������ ��������
�	
�������
����������
�������@�

��������������<������@��667���
���
�
������������
��
����667���
�������������
�����
��
������������
�������������������������
�
�����
�����
����	�
������
��



�#

�
��������������	�
�����
�����
�����
��
����
�����	������
��
��
��
����������I
��)���
667���
�������������������
��
��������
��
�����@�
����������
������
��
����������
����
��������������	
�
����
�����������
��
�����
���
��667������������
���)�������
��
�
�	
������
��������
����������������
��
��������
���
�
�������
�����������������
�����
��
���
�	
����
���������
�	
������
�������
�������
����
�������	����������
����M
�
���A��������
��
�
����667���

���������)
�)�����
�����
�
�������������
�����
�
���	
������
���������
�����		
��������������
������
���������
)�
��
�������������
��

��
����������

����������		
�����)�����
���������������
������
����������
�������
���
���
�
�
�����
)���
�����
�@�������
���
�����
���
��
���
���������)
��
���������
����;������
�

������������A������667���

�����
���
�@����������
�����������������������
��
�
���
�	�
����
��

BI���%��������C������
��
���
����������
����
�������
����������
��
�����@����
�����
���
)�
�����
		������
���
�����
����
�	�������)��������������
���������������
���
������������
��	�
)��������
��;����������������������������
��
���������������%��������
��	������
��
���
������������%��)���
���
���
��������
���
�����
������������
�������H����
�%
�����	���
��
�����������
���������
		������
���
����������
�����	������
��)������
��
��*

�
��F�����	�
������
�������
��������
������
���*�
����
@����������
����������
��
��		
����������
�A������
��	�
�������/
���������������������������������
��
��������667�
�

����������)
�)����
���	��
���
�������
���
�������
����
���
��
��������������������
�

������������
����������
�
��������
������	�
����
������������������
�����
����	
��
��
��)��
�����
���
������	
�
������
�������������������
)��
��
��������	���������
�����������������
��
���������
)���
�����������
����
������)��������������
�)����
��������
���������

���)
������
�������������A���������
����������
��
��������������������
�������
�������
�
����
�@��	�
)��������
����
�
	����F����������
�����	����������
)�
�����
��
�������
��
��
�����
��
�)����
�
��
		�

�������������������A������		
�������
		���
��
���
�
�����
��
����
����	����������������������
)�
�����
���������
)�
���
�����@�
��
����
��
���1���������
��,����B����������������C�
�
)�3���/�
������	���	����)��
����)��
	���
667���

����������
�)
�����������A����
��������
����
�	
��������
��	�������)����
�
B��
�@��
;��C�
���	��)�������
��������	����
����������������
��
����	��
���
���
��
������
�
���
�����B����	���C���������
����
��
����
����
������������������
����������
�������
�
������
��
���
���
�@��
���
����
����
���A����������
�����
�@�
	��
��
����


����	��
������	���
��F���667���

���������
)���
������)��
	�����
���
���
����������

�)
������
�������
		�

�����

�

��
�
�����
����;������667���

���
��
������
	��
���
����
�@��
;����
���7���
�	
�����
��	�������������
������
��
�������������
���
���1�"��3�����
�?�����
��������
���
	���
��������
���������
�?���%
���������
���
������������
�������
���
����
�����
�
�����
���������
����������)������
�����������
�����������
��
��

�



�2

)04 �����
�<���	
��		
���	������

6���
��F
��
��
���
�
�����������
�������������
��������
�	
����������������������F���

		�

����
������667��
���
�����
��������
��
�����������
���
��������
���;������
)���
��F
��
���

���������
������������
		���
�����
�����	�
�����
���
�����
��������
�
	������
��
����
	������
������������
���
	������

����
����
������
��
�
��������
������
�������
�
��)��������
����������������
������1���9�������������3���
��;����������
���
)�������1�
�����
�	���3�

/
��)������
��
��
���)
���
��
���)���
��F
��
���

����
�����������
�����@����
����������
	���
�������
���A�����������
�������
����
�����������
�����������������	��
�����
����
����

�����������/
���;
�	����)���
��F
��
���

����
�����������
�B��
����
�@C����
���������
��

�����A�����������
��������������
�����
������
�������(

• � 
��	�����
���
���
����
������
���������
����
�
�����
�����
���	����������A���������
1)������
��
�����
�3�

• � 
�����
����������
���	��
���
����1)
���
��
�����
������
���	��
���
���3��
�

• � 
�����
�����������A�����������������)���1)
���
��
�����
�������A���������3�

6���
��F
��
���

����
��
��
����	�
��
�
�����
�����?�����
������;	�����������������
�������
B�

@�������C�
��������	������������
������
���������6���
��F
��
���

����
�����
		����
�������
���;�������	�
��
�@��
�����
)��������;
��������
�������;
����)����1
���������
�
�)����3�
��������
������
��
��
�
�
���������
������1���������
����)����
����
����
����3�

/
��
�������
��
���)���
��F
��
���

����
�����	�B�
@�������
��C��
�����
�������
��
�

���
�������
�����������
��
����������
����
���
�
�
������	������
��
��
����
�����������
����
����
�����

6���
��F
��
���

�����		
�������667��
���7�����
���������������
�
��
��
�(���
������

�
�������
���
�A������
����6���
��F
��
���

���
���
��
���
�������������
�������7��������
���
����	���
���������
����
������������
��
���
����������������
�)���
��F
��
��
������)����
�
��)��
��������
��	������������
���
��������������
��%��%���%�

	����������

���
�������
�������676�
��
���
��������������
�������������
�������

������
���
���
��
�
�����
��

��B�������������������
���C��
�����@���������
���
���
����
��������������������
�����
��
�����6���
��F
��
���

���
���
�	���
�������������
���	������
��
������
���
�
�7����������
�
���������������
)�
���
����������1�����
���
����
�����	
����3��
����
)���
��F���
�������@����
��������������
����	
����
�������������������A������������/
�

�A������
���)���
���

���
�����������������������������)��
	�����	�
�����
��������
������
�
�������
����������������
������
�������
������)��
	�����
���
����

)05 ������		
������	���
"�.���'��9�.�	���$�����&���
	���
�

����
�����
��������
��
���
���������
		������
���		
�����������������������)��
	����
�������������
���������
���	��
�������
��
���
����
�A������
��1�:�3�������7�
�
���������
���
������
		
���������
�B����%����C��
�����
)���
��
���	���
��
�������



�&

/
���;
�	�����
�������
��
���������
�	�������	���
��
����
��
����������������
����
�	��
�����
��
����	
��������
���
����������
�����������������
�����	�
�������
@��	�
���

������������
��������
��
���
����
���
���
�������������������
������
��
���
�
������
�
���
���	���
���
����������	���
����������
�	
�����
���������������
������������������

����
���������/
���;
�	����������)��
	�����������
��
��
?
��8
)������
����
��
�
��
�
������
�����
��
����
����
����������)���������
��������������
��
		�

����
���

�����������
�������
��
����
�����
����)����
���
����
)����@�����������)������
��������

����
��@�	���������
������
��
���
���
�*����
�����
��������
���
���	�
��
������������

���������
������
���
)�����
���
��
�����
�����
)
��
���������
��
���A�������
����
�
��������
�����)��
	��������7�������)��
	���������	�
���������������
��	��)�
���)����
��

���
������
���
����������������
�������
������������
��
���
�����)��
	����
����
������
�����������
�������
������	
������������
������
��;���������������

I
��)�����:��	��������
����
��
		
���������
��	��
���
�����	�
)��
������
��
���

��	��������
�����
����������
����������������
��������������667����
������)��
	����
	�
�������
��������

�����
�����
�������������
�@�
��
���
����������
�������������������
�
������
�������������������������
�	
���
������
)��
���	�
�����
���
���
������7��B����
��
��
����C��������

��
�����������
�������
������7���
��������
���
�����
������
��������
��)��
	�����������
�
�����

����
������		
��������	�
�����

)0( ������		
���	��&������>��
���������������
��

����������
��
��
��������
����
�
��667��	�
������������
�������
��
��������
����
�������
�
�����7�����B�

����
���C��
������	��	
���
���
�������
�������
������
�������
��
�����
�
�	�������������������������)��
�������������������������
��
�����������������
��������)��

		���
��
���������
�������
��
��������
������
����
��
��������
���
��
�����
��
A�
����
��)��������
�����A�
���
��)��
������?����)������)
��
�����;�����
��
�������������
667��	�
������
�����
)�������

��
��	�
)�������������A�
����
��)���		�
���������������
��
�������
��
���
���
������
�	��;���������
����������
������������I�����
����
���
�
���������������
��
��
����
��
��
���
��������������
��������
���A�
���������
������

����
����A�
����
��)�����
��������������@��������
�����
�����
���
������
���	�
����
�
�7��
��
���
��������
���������

�7����)��
	����
������
������
�����
�����;
�����
		�

������
�
	������
�
�
������
��
��)��
	���
�������
�	�
������������
		�

�����
��A�
���������
���)���
��F����
����
���
����
�����
��������
��
�������	
���
�������	�
������
�������
���)����
���������
�����
�
�
���
��
���
�������
��
�����������
���������������)��
	�����
���������
����������
�
�����������
������
��
����
���������
��
�����
��������
��
����)��
	����������	�
���������
������
�	�
���������
����
�
��
����

�������
����
����
�������
�������
����
�
��
��
�

�������
����
�������

������
�������������
����������
�������
���
�������
���	����
)�

���
����������)��
	����������667�������
�������������
����
��
�
�����	
������

		�

�����
�������
�
�
�����



,$

!
�������
		�

������
�	�
)�������������A�
����
��)��
����
�����
������
��������
���
�
���
��������F���������
���	��
����
����F
��
���
����)������������
������
���
���
���������

		���
��
��
�������
�@��

	������
�����
		�

����
������
����
�����������������
A�
����
��)��
		�

����
��	�����������
�	��;��������	���
��
������������)��
	�����
�
����G
����
�
��8
��
�
��G
�
�
�
���J ����������K���"���������
����
�������
�
	���
��
����
�����)��
	����������:
������������������������"��
��F
��
��1:��"3�����
8
��
�
������������
����
��
����
��������
�
���18���3��
��������
���
���E����������
����������1�E�3�������
		���
��
���
���
��
������
���
�������
����������
���1�����������
���
�����
�
�����3���
����
��
������)�����
����



,�

40 ��1�/�!3��.�������2��!��-&��2���������,�

�������
	����	��������
��
;
�
����
��667���

�����������
����
���	
��������
����


��
��F��667��
��
�
������		
����

������������	���������
���������
;
�
���
�
�	
���
���
���
�
�������
��	�
��������
��
��������
���
��������
;
�
���������������
��	
�������
����
����
��������
���������6�G�&&��7��676��

�����)���1���� ��������
:3������
����������������
�����
��
���
	%��)����
���
������
��
		���
��
��1)������
��
��
)
���
��
���
��
�������
��
�3���	
��
���
		���
��������
����������������������
����
���
������
����
��
��������������6�G�&&��
���
������
�����������
��
�����	�	��
�����������
�

���
���
		���
��������������
��
������

�����	��
�������������

���
���
		���
�����
��
���������
��
���	����	��
�������������

���
���
		���
�������������
���
�����
���
��
�������������
��

40� �		
����
�����	
�

�����
����������
���
��667����
��������
������		
��������
��
�
�����

����������
���
�������������)
�������
���7���
���	��
���
�����1�������
����
����	��
����	��������

���
��
������3*���
���������)
���
�����7����A�������������
���
��������7�����������
	�
����*��������������
���
����
����
�����
��*��
���
����������7����)��
	����
��
��
�
�����
�������
���
����
���
�����
������	
���*���)�������
����)
��
������7������
�
������
��
��
�����		
������)����*����
�������������)
�������
���7����	����
�
�
��
�
����	
������
��	����
�
*��
����������667��	�
���
�����	
���*���������
������
��
�
�����
		�
	��
���
���
������*�
����������������7��
��	����
�
�����@�
���)
�����

"��
��F�����������
	%��)����
���
����������667���

���
;
�
����������������
���
��(

• � )������
��
��1��A������������
�������7����	��9
��	���)�����������
���
���������
�
���
������@���3

• � )
���
��
��1�
���	��
���
����)
���
�������7����	��9
��	����
�
�)
���
�����

��
�
�����������3

• � 
�������
��
��1�7��
���667���
�����������
��
�
����667����	
�����9������3

�
����

����������		
�����
�
��������
��������������
���

�7��)������
��
���

���
����
������
����
���
���
���)������
��
���

����
���
����������
��
����
����
�����������������������7��
����
���
�������������������
��1���������
����03�
���E��

���
���
��

���;
�	�����6���
��F
��
���

����
��
��
��������������)������
��
��
�������������������
�
�����
�	
����%�
�����7����)��
	������
�����		
����
��
�
�	���
�����������)��
���
��
��
�����7��)������
��
����6������
��
������
����
�������
���������
�����
���
��
���
��������)��������
��9
��)
���
��������	���������������
�����
6������
��
������
����
����������������
����
���������
��)�����
�������
��
��
�
�����

��
��		
����������������
��
��
���
������
���������������
�������
���
������������
������

�7��)
���
��
���

��������������������������������

����
����)��
	����)
���
��
�
�������
*����E��

����
��)
���
����������
���	��
���
���*��
�
�
����
�
��������������



,,

�
��)
���
�����������	����
�
*�
�����
������
����
����
���
���
���)���
��F
��
���

����
�
)
���
����������7��
		���
��
��

�7��
�������
��
���

������������
�
�
����
�
����������������
�������������
�����
	�
	�����A����������
�������������
����
����
���
�����
���	����������
�����
�������
��
�

���
������
��������
���

40) ��	
�	�

�����	
��
����������
)��������1
���
�%�
)�������3�
��
��F
��
���������
���	�����������
��A����������
��	
����
��
���7��	�
��
��
�������
��
�	
������667���������������
�����	
��
�������	
��
������
����
�667��	�
�����
����
�������

�����
������

��
��)��
	���
�����������������	
��
����������
��)���������	�
�����
����������
���������
����

@�
����
���

���
���������������
���		
���667��B����������C

�����
�����
���
������
���	
��
������������	
���
��(

• � "��

• � <
���

• � ���)���

• � ����

• � 8
)�

• � ����/
���

• � �
������
�	�

• � �
��������

• � .
)�������98
�%�
�

• � ��
�����

• � �
������
�

�
����

����
���
)���������)��
	������
����	
��
�������
������������
����	
��
���

404 ���
���'�
��$��	�&�����'������$�����

����
���������������
�����
���
���
�������������
����
�	�������������������
��0�'��
�

��
��������������7����)��
	�������������
)���
�
�����������������������������
667��
�������������������������
��	���
��
���
������
����
�������������
���

����
���		
��
����667��
�������������������������������
���������	
���
�������
;
�
��������
�����������

��

���������������
��
		���
��
�����
������������������
��
��



,'

405 %	��

�����
���
��
��

���
������������������������
��	�
����
�������
		����������		
���
��

��)���667�����
����������	
���
�������
;
�
���
����	����
�������������������
��

����

• � �
���
���1�������
��N�$$$3

• � ��������
���1N�$$$��
�N0$$$3

• � ������
���1���
������
��N0$$$3�

�������
����
������������
��	����
���1
����
����3��
����
����
��
�����������;	�����������
�
��
��������
�����
�����
��
���
�����������

40( ����
���	
�������

������
����
���	�
�������������)��
	�����
��
��
�������
��������
��
�����
���������
�
��������A�������		
������
��
�
����667���

�����/
��
����������
���
������������
���6�G�&&�����������
��
��	�
�����
��������������
��(

• � 	�
�����

• � ��A���������

• � �
���	��
���
������

• � ������

• � ��	������
��
�

• � ��������
���������
��
��1������������
������%��������������3

• � �
������
��
���
�
������

• � ���9
		���
��
��
����
�����
���

• � 
���������9�)
��
��
�

• � �����
	��
������9�
�	
��������

• � �
�����
��
�

• � 676�	�
�����

• � 676��
������
��
�9��	
�����

• � 676��
�
������

• � 
�������
��
�9��������
��
�

• � ��
��
�����
�	��
����

40? ����
���	
�-
���	
��
��

���������
��
����)��
���������������������	��
�������
��
����
����������)��
	����
������
�
���
����
���
�����/
��
����������
���
����������������6�G�&&�����������
��
�
��)��
��������
��������������
��(



,4

• � �����
��
��)
�����

• � ��
�����
��

• � �
�����
��

• � ����������)���

• � ��
�%����

• � ���
�9������9�
���
��%��%�

	

• � ������������	�
�������

• � �����������������
��
�

• � ��)��
	�������)��
�����

• � ����������

• � 
�?���%
�������

• � �
��
��������

• � B�
����
��C

• � �)
����
�
��9�	��
�

• � �
	���	�
�
��	���

• � �
���
����
���
��1�3������������

��
��
��
�
����

40@ ����
���	
��������

���������
��
��
�	�����
���
�����
�
����
�������
����������
��
������������������������	�

��667���

�����A�������/
��
����������
���
����������������6�G�&&�����������
��
�

�	������
��������������
��(

• � 
�����������

• � �
�
�1�
������
����������
�3

• � ������9�
�	
�����������
���

• � ���
��������
����1������.-��3

• � 
��
������

• � ���
)�
��

• � 	�
�
��	��

• � �
�
������

• � �����	�
�����9�;�����
�

• � ���������)
��
��
��

40A ������
�<����		
�2���%	
��������	
�

���
�
����667���

�����A������	���������
���
��9�
���
��9����
�@���)��
��������

�����������)������������
���
���
�������
;
�
��������
�����
���
���������
��
�����
����
������

�������������
��(

• � �
����
�	����1�3���A�����

• � ���@��	
��9 �����A�����



,0

• � 
	��
�����������1�3���A�����

• � ����
�@1�3���A�����

• � �	���
���
������
��
�����A�����

• � 
		���
��
���
���
�����A�����

• � 667����
����
�������

�

D����	�
��F�������
���
���������
��
�����
�����������������
��
�
�����

���
��������
��

���667��
������
��M

40B ����
�
"

������
���
���
�������

���
;
�
�����
��������������
������������
����
��
�667�
	�
�����
�����
����
����������)�����
��

�H�������������
��
���
��

• � ��
������������

• � ��
������
)
��
�������1�
�
��
��3

40�* ������	
�
��		
�#
�	�����	


������
���
���
�������
;
�
���	�
)�����
�����
�
��������	��)�����
��
��
���
������������
667���

�����
���
�������
��
���
���������������	��)�
����
���
��������������
������
�	����������
��
����������������
��
���
��(

• � �
���
����
���
��1�3�����

• � ��
������
��
����)��

• � ����������
�������
��
��

• � �	
��
�9
����

• � ��)��
	��

• � 
��
��F
��
�

• � 	
����
���
��
��

• � 
������

• � 	�
���������

• � ��
��

• � ����������
��	
����
���
��
��

• � �
��

• � �����

• � 
��
��F
��
�

• � 
������

• � 	�
���������

• � ��
��



,>

40�� �����	���2������
��2���

��������
���
���
�����������
;
�
����
)����	��)�
���
		���
��
���
�������

��������		
��

��667�����
�����������
��
���
��(

• � �
��

• � 
��
��F
��
�

• � 	�
���������

• � ��
��

• � 	��)�
�������
���

�



,#

50 ������		
�����
�C���

�������
	����	��������
���������
��
���
����	�������������A������������667���

�����D�
������
��
�������
�����
�����
�������
���
������������
����
�����
�������

���
���������
�(

• � ��
����
�
������

• � ���
����
�
�������
�

• � �
��
��
�
������

��
�����

������������
�
��F�������
���
�������������
��
������������
����;�����������
	�
�������E;
�	���������A������������
���������)���������	����
����
����
�
���
�

�
���������
�����

���
������
����������
�)�������
���
�����A����������
����������������

���
��
�������
����	����������)��
	����
������
���
�����
����
���
�����A����������
�	��������;
�	�����������(

• � ��
����
�
������
�����������

�����		
�������
���	��
���
����)
���
��
��
��
��A������������
�@����

• � ��A������������
������

�����		
��������A������������
�@����

• � �
������
��
���
�
��������

�����		
��������A������������
�@������7��
���667�
�
�����������
���
��
�
����667����	
�����9�������

• � �
���
�����������

�����		
�������
���
���������
�����
������@�����
��

• � ��
�	���		
�������������		
�������
���	��
���
����)
���
�����
����7��
���667�
�
����������

���
�����

������������
�
��F���������	
����
��
���������
���	��������;��������
�
�����
�������
����������������
����;
�	����
������������	�
�
��	���������		
���
�
����@�����
���
�����A�����������
���)���
��F
��
�����	��������;
�	�����������(

• � �
����
���
��
�����
������
���

�����		
�������7����	��9
��	���)
���
�����
��

��
�
������������

• � ������������������
����
�
��F�����
���
��
�
�������������

�����		
�������
���
��
������
�����
������@����
���
��
�
�������������
��

• � )���
��F
��
���

�����		
������)������
��
��
���)
���
��
��
����A������������
���	��
�
�
������
����
���
����
����

/
��
��
�
�������

���
�
��F������
��
�������
��
���������������
����
���
��������A���
�
�	�
)�������
����������
��
��
		�

������	��������;
�	�����������(

• � 
��
������
�
�������

�����		
�������7��)������
��
��

• � 	�

��
���
�����������

�����		
�������7��)������
��
���
��

• � ����
�����;�����
���

�����		
�������7��)������
��
��

������
�
�����
�����
������
������� �����������

����������A����
�������������
�����
�	�
�����
��
�����

�
"	�������
�
$�����		
���.	���
��
�
$����



,2

���
������
�
�������

�����		
����7��)������
��
���������������;
������������
����
��

����
���
���
���
�����A�����������������
��
��	�
�����
����
���
�����
��
����������
�

������������
��
��
��
���)
�)���������)�����A�
��
���
���)
��
�������������
�������
�
�	��������������
��������A����������������A�������@����
��
��
�������
����
������

		�
	��
������
�����
��������
���
����
������������
�����F������A���������������
�����

�
������
��
��;
�����������
����������
�������A�
��
���
����������
��������A����

%	
��"�����	
�!�
�"���
���		
�����������
�
$����

�
������
��
���
�
�������1��3��

�����		
����7��)������
��
��
���
�������
��
����
	���
��������A������������
�@����
���667���
�����������
������
��
�
��������
��	
������
����������
��667�����
��
��
����������������
��
�
��������)
����
��
���7�
�
���
���
����
���
���������������������������������������������
�@�������
������
��
��
�
�����������1������������A������������
���
�����
���
����
�������
�@�3�
)��������
��
������
���
�����
���
�����
������
������
������
��
��

8�	�������	����$���������������
�
$����

.�
�	���		
�����������1.��3���		
����7��)
���
��
������

����
��������
��
��
�
�;��
�������������������
�����)�������.���
�����	���
������������
���
��������
�
�������
��������A����
���
�������
�����?�����
������;	������ ����
��
��
���
����������
.������	����������
�������������
����
����	��
����
�����������������
�����
������
��

���������������������
����
�����)�����

#
������
������&$
������
�
$<������
�����	�����������
"��		
���&$
����

�
�
$����

������������������
����
�
��F�����
���
��
�
��������������		
���)������
��
�������������
��
���7���;����������
���������
���������������
�����������

�����������
���
���B	�
���C
���
��
����
���
�@�	���
��
����
�����
�����
�������������
����������
�@����
���
���
�����������
�������������������������������
����
��������������������������
�����
����
�����������������������7���;�����
�������
�
����������
)��
���
�
��F����
����

�������
�
��;
��������
������
��
�����
�������
��������
�����
����
��������������������)��
!���
��
����
�
�������

���
�����	�
�����
�
	����F������	���
��
����
�����
�������
�
�
���
�������
�
�����	���
��
�����
�������@��
�����	
������
		���
��
��
����
�	
����
	���
��
����



,&

!����������
��
������������
��		
���&$
������
�
$����

�
����
���
��
�����
������
���

�����		
���)
���
��
�����	�
)�������
����
���
��
��
���������
���������������
�
��������������������������������
���
�	��
�����
�������
�	������
��
������������

���
���������
������
�����)������
������
��
���
���
������������
)���������������A������������
�����
��������
������
��
���
���
�����	�
	����������
���������
�
�����������	������
��
������������

���
���������
��������
����
����
���������
��	���
��

�
�����
��������
���
�����
�
���E;
�	�����������������
�%	��	
�����
������
��	
�@
����
�	���
��F�����
������
��	
�@
������
����
�����	
�@
�����
����	��
����������6���
��F
��
�
	
�@
����
���
������
�������������������
��������
����
���	
��
����
�667����
�������
��
��	
�
�������
�������
����
���
�������������	
���

��		��	��%	�����
�����		
�� �.	���
��
�
$����

!�

��
���
�����������

�����		
����7��)������
��
�������	�
��������
�����
��
��
�
����
���
���
������
�	�
)����
������	�
��
������
��������������
��
��
�
������������A��
�������
@���
��
���
����
���
���
����	����
���	����������
��
��
��
���
����
���
�����
����
����������A�����;������������%
�����	�����
����
��������
�	�
)�������
����
���
�����
����
��������������
��
��
��	�

��
�������
����������
������	�
��
����������
���
������
��
�

�
������������A������
���
���
��
?
��	
������������)��
	�����
����������A�
����
��)�
��
������
���7��
����
����

��C������
��������
"��		
�����������
�
$����

 �A������������
������

�����		
���)������
��
�������
�@������A�������������
���
������
�7����)��
	��������������������

����
����
�@����������
���
���
���
����
���
����7�
��A��������������
����
��
���
����
�@�
����������
��*�������
��
��
�����
����A���������

��������)
�)��1����)�����A���������3�����������������)��
	����*�������
��B���@C�����
	�
����
�
��
���A���������*�
���������
��B���@C���A�����������
��
��������

�	�� ����!�������		
�����������
�
$����

�
���
�����������

�����		
���)������
��
��
���7���
���
������������� ��������������������
�������
���
���������@����

��
����������������
�������
������
���
���A�
�������
������
��
�
��
�����
��
���
���
�
���������������
����
������
���
�����)��
	������
�����
���������
������
��	
�������������

���
���
�����������
�������
�����
����
�
������
���
��
��)��
	������������EEE�J ���������EK��
����)��
	���
���;�����)�������
���
���
��
��������



'$

��������
�
$�����
��&���"
��		
�����������
�
$����

��
����
�
������
�����������

�����		
����
���	��
���
����)
���
��
��
�����A���������
��
�@����������
���������	�
��
��������
��
����
����
������
�)����
����
�����
�
���
��������������������
���
�
�	
������
���
����
�	
���������
���
���������

���
��
�
�	�����
������
���
���������������1���E3��

��������������E��

����
)����
�����

�������)���
���
������������������)��
	�������������
���
�������������������	�
�
��
�
�������
�����)��
	����������������������A�����������
�@�����

����������
���
��
�����
�
�B��)�������������C�
����
��������
��
���
����
����
)�������������
��
��
�������E
�

���
������������
		���
�����
��7����)��
	�����
��������
����	�
)���������
����
���
��
667���

�@������I
��)����������
��
�����
�	
���
���
������������
�����
���������
	���
�������������
��
��667��

�$�'	
���-;�����	
��		
���.	���
��
�
$����

����
�����;�����
���

�����		
����7��)������
��
�����)�����������
���������
��
����	
�������������
���
�����A�����������	������
��
��
��������
������
�������
��
�����
������
�������

����
�@�����;������������	�
��
������������
����)
����������
��
���������
�
�
�
�������	�
��
�H��
��
������������	�
�����
��	�����	���������
��
��
����
��
��
�
�
���
��
����
����
���
���;	�����
������������
����������
����)
������������
��	����
����
�;
����������������
������������
��
���
����������
�������
���

�����
�<���	
��		
���&$
������
�
$����

6���
��F
��
���

�����		
����7��)������
��
��
���)
���
��
�������
	���
������	����������
��������
�������
��
���;�����
������������	������
��
����)��
	����
������������������
��
��
��������B�

@�������C�
��������	������������
������
�����������
�������
����
�������
������
���
�
�����������
�������������
��������������

��������������9���
)���������;����������
����)����������
	����
��
��	���	������
��
���
�����
	�����	
�@
���
�
����
������
��
�
��������/
��)������
��
����������

���
���������
�����@����
����������
	���
�������
���A�����������/
��)
���
��
����������

�����
����
�������������B�

@�������C
�������
	��
��
����/
��
�������
��
���)���
��F
��
���

����
�����	�B�
@�������
��C��
����

�������
��
��
���
�������
�����������
��
����
�
�
������	����������
�����



'�

(0 �2��-3�.��!�.���������2��!��-&��2�����

���,�

�

��8
��(

:�����������	��
��
�������

�������	���
������1�3��
�����������������
�������� (

�		���
��
��1	��
�������@�
�����
��
		��3(

6������
��
�
6
���
��
�
��������
��
�

�	
��
�(

"��
<
���
���)���

����
8
)�
����/
���
�
������
�	�

�
��������
.
)��������9�8
�%�
�
��
�����
�
������
�

��������

��
		���
�����
��������������������L

O��
8


D�
����������
���
�������

�L



',

�����
��
����������
�������������

�����
		���
����1	��
�������@�
�����
��
		��3(

�7��!�
������1�������������
����������
��
�3
�7�� �A���������
�7���
���	��
���
������
�7��������
�7����	������
��
�
�7����������
���������
��
�(

-���
/�����
�
���%������
������

�7���
������
��
���
�
������
�7��-��9�		���
��
��
����
�����
���
�7�������������9�E)
��
��
�
�7�������
	��
�������9��
�	
��������
�7���
�����
��
�
676�!�
������1�������������
����������
��
�3
676��
������
��
��9� �	
�����
676��
�
������
��������
��
��9���������
��
�
��
��
�����
�	��
���
"�����1�	�����3

�����
��
���
���	
��
����
�������������

�����
		���
����1	��
�������@�
�����
��
		��3(

�����
��
����	�(
��
����/
��
�
�����
��
���������E)���
 �
�%����
I��
��9��������9�I
���
��%��%G

	
������������!�
�������
�����������������
��
�
"�����1�	�����3

��)��
	�����E�)��
�����(
����������
"�?���%"�������
/
��
��������
D
����
��
E)
����
�
���9��	��
�
 
	���!�
�
��	���
"�����1�	�����3

�
���
����
���
��1�3������������

��
��
��
�
���(



''

�����
��
�����������
�������������

�����
		���
����1	��
�������@�
�����
��
		��3(

������������
�
�
(

�
������
�
 ������
�

�������9��
�	
�����������
���
I��
��������
����1������.-��3
���
������
:��
)�
��
!�
�
��	��
�
�
������
�����!�
������9�E;�����
�
 �������E)
��
��
�
"�����1�	�����3

�

��-����
������
��
��(

I
����
�	����1�3

���@��	
���9� ��� �A�����

"	��
�����������1�3

8���
�@1�3

�	���
���
������
��
��

 �A�������		���
��
���
���
��

667����
����
�������

�



'4

D�
����
�����������A�������
��	���
������
����������

�L

G�����

D������)
��
���

������
�
���

�����
��
��
�(

G
���
��1�3�-���

��
������
��
����)��

����������
�������
��
��

�	
��
��9�"����

��)��
	���1
��
��F
��
���	
����
���
��
����
��������	�
�������������
��3

����������
��!
����
���
��
���1�
�����������
��
��F
��
���
��������	�
����������
��
��3

!��)�
���-�����
���-���(

8
�� "��
��F
��
� !�
��������� E�
�� -���
���

�

"��������
��
��
��
�
��������

��1������������������������������
��9���������	�
�����
��
�	���
�����
��
����	���������������

��
������E��

���
��
������
���
��
��)��
	����9��������
��
�
��
�������3

"������
������L



'0

?0 �/�,3�#���.�������2��!��-&��2���������,�

����������
��	�
)�����
��
�
������
����������������
���
������
���
��667��
��
�
���
��		
����

���������
�
�����������)��������
���)��	
�����
����	
�������
(

• � 
��
)��
���
����������
���

���

• � 
��
����������
���	���������	���
���

���

• � 
���������
��
���

����
�������������������
��
���
����
���������������������������
�����
��
���

• � 
�����
�����
�����
��
����
��

• � ��
��������

?0� �����

���������
�

���������
����
��������
��
��
�
�����

����
����	�������������
�������
��������������
��
���@��
��667��
���
�����
��������
��
���

������
���
����	��������������
��
��
�
�����

�����
���
�����
		������
�����667��
�
�
�����
��������
��
���
����
���������

���
�����������)��
	�������:���������
����
�
��
������
�����

��������
���
�������
)���
���
�������
����������������/���������
��
667��
����7��	�
�����
�����
�����
�
���
���������

���
���
���
����������

����������
������
����	
���
�����������7���
���������
���
���
�����������
��
���
��
��
��
�
���
��
�
����667���

���

�����
���
��������������������
��
��
�������7���
�����������������)��
	�����
��

		���
��
��
��
��
�
����667���

����������
���
������������
��������
���
��
E��������������������H���
	
��������
��������
����1�E�H�����3��
)���
����������
��)��
	�����
��
��
�
�����

����
��
�������)������
��
��
���)
���
��
��
���
���
��
�����������������

����������������
���)���������
�����A������������
�@�����
��
���

		���������7��

�
�	
����%�
�����7����)��
	�����1�����
���
���
����������
���
�����������3��
���

��
���
����������)��
���
��
��
�����7��)������
��
��

��)
������
�������������A�����
����	��������
�����
�	
������
����
�@��
;����
�
�
��������?�����
��������
��667����������*���������	������
��
���������������
������
�@��
��������	�
��
����
����
������
��
�������������
���
���

����
��������
�667��
������
��
���������
�
�
�����
��������������
������@�����
�����
����
�
�������������
�������
���������
��������
�
	����������������������
��
�����������������
�����
��
����
���
�)
������
�������������A����



'>

�7����)��
	����������
���)��
	�	�
�������
����

����
�	�
)���������
�@���
��
���
�
���������)��
	��������
�����667��
�������
��
������	���
����
�������
���	��
�
�����
��
���
����
�A������
����
�����������
������������
��
���
����
���		
�������������

�A������
�������������������������������
�����
����
�	
�
�����������������
�������
��
��	�
�������
������
���
����������
���������������������	���
������	
��
����
��
�
�����
�����
��
���������
�	��������������	���
��
����

?0) �����������������
��

������
����
����7��)������
��
���

�����
�������
���
���
���)������
��
�������
�
���
��
���E��

�����������
����
����;����������A������������
������

���
��
��
��
������
�����
�
���
��������������
����		
�������������
����
��667����������
����
���B����@�
;��

��C
��
����		
�������
�������
��
��	�
��������
��
�
�����������A������B	
	�����
����C

������
����
������������	�����
�����
����		
�������7��)
���
��
�������������
����
�
�
����

�	���
����	�������������������A������������
����
�������������
��
�
����667�
��		
����

�����
��B����������C��7��
�
�
�
����
������
����)
��
��
���

�������������)�
�;��������

667��	�
�����
�����������
����
�	
�
����
���)���
��F
��
���

������
�������B�
��
�
����@�C��
���		
���)������
��
��
���)
���
��
�����������

�����
��������
����
	����
	
�@
�����
���������������
�����)��������
��;����������
����)���������
��
������	�������
�������
������
�������
����������
���
�����
��������
��
���

?04 &�����'���������
���	
���
��:�"��.���
��$�&�����'����

����
���	
�

667��
��
�
������		
����

��������������
��)
�)��
������������
���7����
�����
�
�	
����%�
�����7����)��
	�����1�����
���
���
����������
���
�����������3��
���

��
���
����������)��
���
��
��
�����7��)������
��
����I
��)�������������������7�
�
�
������������
���������
����������������������������
�����
�
����B��������������C�
��
�������
�	
�
��
��
��
�)
������
�������������A���������
����;
����
�������������
�
667���

���
���������A�����
���		
����7��������������������667��
��	
�
�������������
�)���������
��
�����
�����
���
�������
���	�
������
������667��
�������������
�����
��
�������)
������
�������������A�����
����	��������
�����
�	
������
����
�@
�
;����
���
��������?�����
��������
��667����������*���������	������
��
���������������
�
����
�@�����������	�
��
����
����
������
��
�������������
���
���

667���

�����
��
���
����
���
����
�	
��������
��������������7���;�������
����
�
������������
���������
�������������
)�
��
�������������
��
���
�����8����

�����
���

���	������
��	����
��������
����
�
��667��
������)���
���
�	
������������������
���;�

��
��
������������5������������������������������������
��
���;�������������
����
���
�
�
����
�	
������
��������
��?����
����	����
�����
)��
����;����������
���������



'#

�����������667���
���������������������������������
��
����������A�����������)��
	����

���	���
��F���B�����
��
������������
��
�C��

����
�
���������������������
�����������
��
�������
���
�A������
����8����

�����
������		
���
��
�
������
�������
��
��������
���
����
��������B����������
�9����
�@C��
��
��������
���
���������
���	�
����
������
��
��
�������
�����������������
��������������������
���
���
��
���	���������������������
�����
��
���;��������������
���
�������������
�������������������
�����A������������������
����������:���
���
�����
����
���
������
���;������������
�������������

�����
����
��

��������������
��
�����A�����
������
�����
������
�
��������
��������������
���
�
�	
�����(

• � ��������
�
���
���
�����L

• � ����������
��
��
���
������������������
�
�	
�@�����
�����L

• � ����������
��
��
���
������
		�
	��
��L

• � ����������
��
��
���
�������
)����
��������L

• � ��������������������������������������
��
���;�������	�
����������������
���
���
����
�

��A�������
��
�
��F��������	�
��������������
����������;��������������������	�
��L

• � ��������������������������������������
��
���;�������	�
������������
�
��
���
����
����
������
������1�"E����"!�3���������������	�
�����
��
��
����������
���������
���L

?05 ���	���
����	
�

�����7���
����������
������	�
��F����)��
	��������
��
�
�������������

����

��		
����������)��667�������������
��	���
��������
���

�����		
����������)������
��
��
��
)
���
��
��
�������������������
��
���
����)����
����
��
���������������������������
�����
��
������������

�����
�������
�
�
�����
������
��
�
�������������

��������������
��������
����)
��
��
���
���������
���
�
��F��
����������
����
���
���������
���
��
��������;���������������

�����7���
����������
�����
��
��
��
�
	���

�����
�������
���
�������������
���		
��
)������
��
��
���)
���
��
��
��	
��������������
���
������������	�
)������
����

��

���
�����������A����������667�����
�������
���
����

��	�
)������
����������		
�������
���������������
���
�����)��
	���������

����
����
���������������
�
�����
�������
�
�������������
		�

������
�)���������
���)
���
������
���
����
�������������)��
	�����
��
��������
���
�����
��	
�����
��
		���
��
����
��7��

�����7���
����������
�����

@��
���)��
	�����
		�

�����
���
��
�
�����

�����
�
�����
�������������������
�������
��
������	�
)������
�A�
����
��)����
�����
��
����
���
��
��������������
��
������
��
���;�������
����������
���)���
����
���
)���
��	���������
���

����	������8���
		�

������
����
���
���
�����
������
������
�����
�����
��
������
���
�
���
�������
��������
���������������
��������
���������)�����
����

�����7���
����������
�����
@���
�������
��)���
��F
��
���

��������		
���
��667��
6���
��F
��
���

������	��7����)��
	����
����������
��������������
��������B�

@�������C

��������	������������
������
�����������������

�����		
����������
������
���
�
����������

�������������
�����



'2

�����7���
��������������
������
����	
���
����
���
���
�����������
������
��
��
�

�
���
��
�
����667���

�����������	
���
�����
�������
�����������
�
���	�
�����
�����
�
667���������

�����
���������
����������
��
;
�
���
�
�������������
����
����)��
	��

���	����������
����������������	
���

?0( %��

�
"��

?0(0� /� �����	�������	��������
��

�����������667���
���������������������������������
��
���
��������
��
���
		�����

�)
������
�������������A�����������A�����������)��
	�����
�������

�����
���
��
�����
�����������
�����������
��
���
�������������
����
����
��������
���
)���
�������
����
�
����
��
���
�����	���)
��������
���	
�������
		�

������
����)��
	���������������

��
�������(

• � �
���
�����
���
��������
���	��
����)������
����F
��
���������
������
���
��
������

		���
��
��
�������
�@��

	��

• � ��
������
�����
�����
���:
����
��
		�

������
���������
�������������
)�
��
��@�
���
������������������@�
�������
��
���
��
		������
������������
������
�������
��
��
������
�	�������	���
��
���������@�
�������
��
���1�;��
	
�
��
�3�

• � �
���
���A�
�����
�������
�������%��
�������
��
���
���)���������
������
���
���
��
�����
��
����)��
	��������	���
������
������
������
�����)������
��
��
�	�����
���7�
667������
��	��������
���
������
������
��
���������
�����
		���
�����
�667���

�
��)��
	�����
���������	�
��������
��	�
)������
�������
����
���������	�
��������
�
�
��
��F����
������
��
����A����������

• � 	�
��
������������������
����������������������������������
�������������������
���
��

• � �
��
������
����
��	�����������
�������������7��
���
�
�
�
����
��
����
���
�
���
�����
�
�����������
��
�����
����
������
�����
������
�������
��
���

?0(0) �		
������	���
"�.���'��9�.�	���$�����&���
	���
�

�����������
		���
��
��
���
�����
��������
��
����
���		
��������������������
��)��
	������������������
���������
���	��
�������
��
���
����
�A������
��1�:�3�����
��A���������	�
�������
��������

���	�������������������
�@�
��
���
������������
�
���������������
�����	�
���������
������
���������
���7��������������������
���)����
�
�
��������
��
������)������
���������
�	
�����
���
��
�������������������
����
������

���)���������
������
����
�����
��
�������
����������
������
��
���
���
��
�������
�
���
���	�
��
������
��
����
�	
����������������
�����
���
���



'&

������
����������������
���)��������	�
�����
��667��
�����)��
	������

����
����
���
����
��������
����������
�����
�����
���
���
�����������
�@����
��;��������7��



4$

@0 �2!!��3

@0� 8�
���


�
�������
��������
��
��1�7�3����
��������
���)��%�
������
��������
�������
����������

�A������
���
����;	�������
��
���
�������
���
����
������
�������������������)���
�
�������		
���������������������������������%�������

���
��
���
���
�������������
�
����������
�	
�������)��
�����
����	
����
����������
	��
�����
��
��������7�
	�
�����
���������
�����������������
�������������
������
���������
��������	�������
���
��

		���
�������������)�������
��
������)��
��������
�����������
��������������������
���
�
�����
���	��
��667�(���
�������
�����������
���
������
�������
����667��
		����
���������
����)�����
�
��������)
��
��
���
������������
��7��	�
�������
���	�
)�
��������������667��	�
)������
�������������������������
�����������
���������
��	�
)���	���
��
����
�������
���������
���	������
����
���
����
������
)�
���
��
��������	�
��
�����@�

��������667�����	�����)���
���
@�����

��
���
����
�������

�������!�
��
���
�
����
)����667��
��
���
���
�����������
������
����
�	�
�����
������������
�B������
�������

		�

��C��
�
		������667��
�����
������������
����
���F����
���
�@�
��B�
������
667�������
����C��667��	�
�����
��������	
�����
��667����������������)��������
��
�
���
@�����
����
������	
�����
������
������
���A�������
�����������
�������
�����
��
�����
��
����� ��
�������
��
���	
������
��	�
��
�H��
		�

����
�667������������
����
��
������
��
@�����A���@���
������
	���

"������
��
		�

����
�����������667���
���
����������������
���)��
	�
���
		��

��
�
������		
����

���������
���
�����)��
	������
�����������
���
��������
�
���
�
�����	
����������
���7���
�����!�
���
��������������
���)��
	�B��
��
���F��

��
�
�����

����
���		
���667�C�
����������6�G&&���	
�����
����B���
		�
�����
�����
667���
������������
���;	�
�������;������������
�
���
�������
����������C
���
�
�����

�����������	�������������
���
��667�����������������
����
��
������667��

��
������667������������
�����������������������7����)��
	���������������	�
����
�������667���
���	�
������
�������������7��

�������	
���	�
)�����
��
�	�������
��
��
�
����667���

���
�
��������
��
���������

���������
	
������������������
����
	���������

���
���
��
��F��������
��
;
�
����
������
��
����
��	���������
�����6�G&&��������
	��
���
�����
����

��
		���
��
����	
��
��

		���
��������
�����������������������
����
		���
���������
��
��	�
�����
		���
���
�����
��
����)��
��������
���
		���
���������
��
��
�	�����

@0) �
�
$���

������
���
����	��������������
��
��
�
�����

�����
���
�����
		������
�����667��
�
�
�����
��������
��
���
����
���������

���
�����������)��
	�������:���������
����
�



4�

��
������
�����

��������
���
�������
)���
���
�������
����������������/���������
��
667��
����7��	�
�����
�����
�����
�
���
���������

���
���
���
����������

/
���;
�	����������
����
����7��)������
��
���

�����
�������
���
���
���)������
��
�
�����
�
�����������
����
����;����������A������������
������

���
��
��
��
������
�����
�
���
��������������
����		
�������������
����
��667����������
����
���B����@�
;��

��C
��
����		
�������
�������
��
��	�
��������
��
�
�����������A������B	
	�����
����C�������

����
������������	�����
�����
����		
�������7��)
���
��
�������������
����
���
��� �

�	

��
����	�������������������A������������
����
�������������
��
�
����667����		
��
�

�����
��B����������C��7��
�
�
�
����
������
����)
��
��
���

�������������)���;��������

�����
���
��������������������
��
��
�������7���
�����������������)��
	�����
��

		���
��
��
��
��
�
����667���

����������
���
������������
��������
���
��
E��������������������H���
	
��������
��������
����1�E�H�����3��
)���
����������
��)��
	�����
��
��
�
�����

����
��
�������)������
��
��
���)
���
��
��
���
���
��
�����������������

����������������
���)���������
�����A������������
�@�����
��
���

		���������7��

667��
��
�
������		
����

��������������
��)
�)��
������������
���7����
�����
�
�	
����%�
�����7����)��
	�����1�����
���
���
����������
���
�����������3��
���

��
���
����������)��
���
��
��
�����7��)������
��
����I
��)�������������������7�
�
�
������������
���������
����������������������������
�����
�
����B��������������C�
��
�������
�	
�
��
��
��
�)
������
�������������A���������
����;
����
�������������
�
667���

���
���������A�����
���		
����7��������������������667��
��	
�
�������������
�)���������
��
�����
�����
���
�������
���	�
������
������667��
�������������
�����
��
�������)
������
�������������A�����
����	��������
�����
�	
������
����
�@
�
;����
���
��������?�����
��������
��667����������*���������	������
��
���������������
�
����
�@�����������	�
��
����
����
������
��
�������������
���
���1�"��3����
���
�����
�
���	�
������
		����
���
�������������
��
���������������
������
��
����)���
�����
)
��
����
�	
�������
����������������
�@�
��
		�
	��
������
�
������
���������
�;
���
��
��
��
��������
�	
������

667���

�����
��
���
����
���
����
�	
��������
��������������7���;�������
����
�
������������
���������
�������������
)�
��
�������������
��
���
�����8����

�����
���

���	������
��	����
��������
����
�
��667��
������)���
���
�	
������������������
���;�

��
��
������������5������������������������������������
��
���;�������������
����
���
�
�
����
�	
������
��������
��?����
����	����
�����
)��
����;����������
���������
�����������667���
���������������������������������
��
����������A�����������)��
	����

���	���
��F���B�����
��
������������
��
�C��

����
�
���������������������
�����������
��
�������
���
�A������
����8����

�����
������		
���
��
�
������
�������
��
��������
���
����
��������B����������
�9����
�@C��
��
��������
���
���������
���	�
����
������
��
��
�������
�����������������
��������������������
���
���
��
���	���������������������
�����
��
���;��������������
���
�������������
�������������������
�����A������������������
��������



4,

@04 ���	���
����	
�

�����7���
����������
������	�
��F����)��
	��������
��
�
�������������

����

��		
����������)��667�������������
��	���
��������
���

�����		
����������)������
��
��
��
)
���
��
��
�������������������
��
���
����)����
����
��
���������������������������
�����
��
������������

�����
�������
�
�
�����
������
��
�
�������������

��������������
��������
����)
��
��
���
���������
���
�
��F��
����������
����
���
���������
���
��
��������;���������������

�����7���
����������
�����
��
��
��
�
	���

�����
�������
���
�������������
���		
��
)������
��
��
���)
���
��
��
��	
��������������
���
������������	�
)������
����

��

���
�����������A����������667�����
�������
���
����

��	�
)������
����������		
�������
���������������
���
�����)��
	���������

����
����
���������������
�
�����
�������
�
�������������
		�

������
�)���������
���)
���
������
���
����
�������������)��
	�����
��
��������
���
�����
��	
�����
��
		���
��
����
��7��

�����7���
����������
�����
@���
�������
��)���
��F
��
���

��������		
���
��667��
�������

������	��7����)��
	����
����������
��������������
��������B�

@�������C�
�����
��	������������
������
��������
�������
����		
�����������������
������
���
�
�����������
��
����������
��������

��������
�����9����)���������;����������
����)����������
	����
�

��	���	������
��
���
�����
	�����	
�@
�����
����
������
��
�
������
���
�����������

		���
�����
�667��

�����7���
����������
�����

@��
���)��
	�����
		�

�����
���
��
�
�����

�����
�
�����
�������������������
�������
��
������	�
)������
�A�
����
��)����
�����
��
����
���
��
��������������
��
������
��
���;�������
����������
���)���
����
���
)���
��	���������
���

����	������8���
		�

������
����
���
���
�����
������
������
�����
�����
��
������
���
�
���
�������
��������
���������������
��������
���������)�����
����

�7����)��
	����������
���)��
	�	�
�������
����

����
�	�
)���������
�@���
��
���
�
���������)��
	��������
�����667��
�������
��
������	���
����
�������
���	��
�
�����
��
���
����
�A������
����
�����������
���������
��
�����
����		
�������������

�A������
���������������������	��
��
�����
����
�	
�
�����������������
�������
��
��	�
�������
������
���
����������
���������������������	���
������	
��
����
��
�
�����
�����
��
���������
�	��������������	���
��
����

�����7���
��������������
������
����	
���
����
���
���
�����������
������
��
��
�

�
���
��
�
����667���

�����������	
���
�����
�������
�����������
�
���	�
�����
�����
�
667���������

�����
���������
����������
��
;
�
���
�
�������������
����
����)��
	��

���	����������
����������������	
���



4'

�0 ���-/&#1

������
���

 ����������(
�
���������)���
��0$$$�0&%!(���
�������
��������
��
��1�7�3��
�����!�
���"��
���

�&&0�����	(99�������
����

 ���������:(
���6�G&&(��
@����667��E������)��
������
��
��������������
��
��6
���
��
�

D
�@��
	��&&&��������
���"	��
��
��� ���
�����
������
��������
�������
�
�
�	����������
��
��������
��
�
����
���,���&&&

 ����������(
G
����
�
��8
��
�
��G
�
�
�
���B!������C�1!���
��
����
��� ���
�������E)
��
��
������

��)��������
��
��
���
����
��
��
�����
�@���3�
���	(99��$��
����
)(2$9
���9��
9��
�9	�
?����9	�����������

 ����������(
B����-���"���
�	������������
���
���E�����������1�
��3��

����
���		
��

6������
��
��7�6
���
��
�C��������������
��
�������
�
������������ �	
���8
�
���&&% %,,0���������'����&&&

 ���������E(
�EEE���
��
����&2,��%�&22�
���&2,�,%�&22

 ���������/(
����/
����!
������������)���>%�$���
�������
��������
��
���
�
��������<
��
���'$�

�&&0

 ���������.(
8
)���
�������
��������
��
���
�����!�
���/����
���,����&&#��"������
��������
��8
)
�

"	��
��
��������	(99�
)���
��A��
)�����9	
����9	�
��9�
)�9

 ���������I(
����� ����
��
��0%�����
�
�������
��������
�����
��������
��
���������������&&#

 ����������(
�
�����������
��0$$$�>����
���
�������
��������
��
��1�7�3�6������
��
���6
���
��
�


�����������
��
��1667�3��/����
���,���$$$

 ���������<(
����/
�������������
��1� �3��>%�$$�(��6������
��
���6
���
��
��
�����������
��
�

1667�3�����	(99;
���A�
�����9@�9�
��9))
P
���������<�����&&>



44

 ���������=(
������
���
������8
)�����������
��0,$$�4$(��6������
��
���6
���
��
���
�����������
��
�

1667�3�
���
�����
��������
��
���
���	(99�
)���
��A��
)�����9	
����9�������)��9��	������&&&

 ���������G(
����� ����
��
��0%�����
�
�������
��������
�����
��������
��
���������������&&#�

��
	����0��6������
��
���6
���
��
���
�����������
��
�

 ����������(
�
���
�������
��������
��
��"������1���"3����	
�������
����������6������
��
��

6
���
��
��
�����������
��
�� ��
��������!�
�������.������8
)�������&&>�

��

 ���������8(
�
���
�������
��������
��
��"������1���"3����	
�������
����������6������
��
��

6
���
��
��
�����������
��
�� ��
��������!�
�������.������,$$$��
�
���	(99�������
�����
����9))


 ���������"(
��	
�������
������8
)��6������
��
���6
���
��
���
�����������
��
����	������
��
�

I
���

@���8
)������,$$$�����
��

 ���������!(
����;����B�
�
�6������
��
���6
���
��
���
�����������
��
��C��EEE��,#2�4�

 ��
��������!�
�������
�������������������
���)�������
��
��%%�6������
��
��
6
���
��
���
�����������
��
����&&#


	Verification, Validation, and Accreditation (VV&A) Automated Support Tools
	A State of the Art Report
	Modeling and Simulation Information Analysis Center (MSIAC)
	
	
	
	December 15, 2000




	TABLE OF CONTENTS
	E.   Executive Summary
	
	Appendix


	M&S is vital to the development and operation of military and commercial systems
	The M&S community should make more use of visualization tools in support of VV&A
	
	
	1.2	The Need for VV&A Tools and this State of the Art Report
	2.1	Fundamental Differences between Software and M&S, and the Need for Tailored M&S VV&A Tools
	2.2	Trends That Will Stress VV&A Tools
	2.3	Visualization Tools for VV&A
	2.4	VV&A Tools Supporting Feedback From System Development
	2.5	VV&A Tools for Direct Quantitative Assurance
	
	
	Possible approaches to providing direct quantitative assurance can be found in control theory utilizing the concept of stabilization for devices under safety control, and in the application of feedback loops.  Another approach can be based on the structu



	Algorithm Analysis Tools (Formal Analysis)
	Configuration Management Tools (Static Analysis)
	Instrumenters, Dynamic Analyzers, and Automated Testing Tools (Dynamic Analysis)
	Mathematical and Statistical Tools (Dynamic Analysis)
	Proof of Correctness Tools (Formal Analysis)
	Requirements Tracing Tools (Static Analysis)
	Software Metric Tools (Static Analysis)
	Static Analysis and Design Tools (Static Analysis)
	
	Architecture




	Other comments?

	The M&S community should make more use of visualization tools in support of VV&A.  These tools help M&S developers and users to determine if a system “looks right” and is representing reality correctly as well as supporting the understanding of data, res
	
	
	References



	Los Alamos National Laboratory “Predict” (Performance and Reliability Evaluation with Diverse Information Combination and Tracking). http://w10.lanl.gov:80/orgs/tsa/tsa1/projects/predict.html

